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Abstract of DE3823410 

Thermally insulating covering compositions for metal melts of expanded vermiculite and/or perlite as 
carrier material and an incorporated, adhering, very-finely divided lime (chalk, limestone) and/or 
dolomite in an amount such that this is absorbed by the carrier particles to their maximum absorption 
capacity and these, contained by very finely divided lime and/or dolomite, form a practically not 
demixable granular composition and process for the production thereof. 
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In Betracht gezogene Druckschriften: 



^ Warmedammende Abdeckmasse fiir Metallschmelzen und Verfahren zur Herstellung der Masse 

WarinedanimendB Abdsckmassen fur Metallschmelzen 
aus expandisrtem Vermiculit und/oder Perllt als Tragerstoff 
und einem inkorporierten, anhaftenden feinstteiligen Kalk 
und/oder Dolomit einer Mange, dafi dieser In maximaler 
Aufnahmekapazltat der Tragerstoffpartlkel In diese aufge- 
nommen ist und dIese von feinstteiligem Kalk und/oder Do- 
lomit umhullt eine praktlsch nicht entmischbare granulat- 
formige Masse bilden und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
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Dies liegt offenbar daran, daB die durch die Expandie- 
rung frei gelegten LameEen sowie die offenen Poren des 

Gegenstand der Erfindung ist eine warmedammende expandiertem PerUts eine grofie Ob^rfla^^ a^f |» 

AbdeckmassefiirMetallschmelzen. und die OH-Gruppen_an der Vermicuhtoberflache die 

Warend des Transportes der Stahlschmelzen vom 5 Adhasionbesonderswirksammachen 
Konverter zur GieBadage und wahrend des GieBpro- Eine Entmischung ist soimtmdieserAbdecIonasse fur 
z^sw feV die Abdeckulg der Oberflache der StaH- Metallschmelzen beim Transport und bei der Handha- 
Sze erforderTich. Solche Abdeckmassen ffir Me- bung praktisch nicht melir moglicl, Es 1st auch die 
tallschmelzen sind aus der DE-OS 34 13 216 bekannt Staubentwicklung bei einem Wurfauftrag weitgeiiend 
Dieser Stand der Technikbeschreibt eine Abdeckmasse 10 reduziert t, •, 1, j 
ehies mechanischen Gemenges aus expandierbarem Es ist ferner das WegO-pn femer Teddien ^^^^ 
VermicuUt oder Perlit mit sauren oder basischen. nicht pandierten Stoffes ditrch therrmschen Auftneb auf der 
expandierbaren Zusatzstoffen. Zur Vermeidung der Metallschmelzeunterbundea u 
Staubbildung sou dieses Gemenge keine Feinstpartikel Es wurde auch gefunden, 
unterO,125iSnienthaIten.Soweitgebrannteroderhalb- 15 Erfindung wemger ragil 1st als die KSrnung^^^^^ 
gebrannter Kalk eingesetzt wird. weist dieser eine gro- dierten Stoffes fur sick Durch die auch auBere Adhas on 
SSSg mh 32-:43 Gew.-OA von 2-3 mm und mit des basischen Stoffes an den Flachen des expandierten 
53--62Gew % von 1-2 mm auf Stoffes ist die Abdeckmasse der Erfmdung bei der pneu- 
Diese grobe Kemnng kann nicht in die lameOare matischen Forderung weniger abrasiv und bleibt auch m 
Strtiktur^es expandierten VermicuUtseindringen und 20 ihrem Schuttgewicht praktisch konstant Die FheBei- 
Snsreichendhaften. genschaften entsprechen jedoch denen des reinen ex- 
Die Entmisdiung soil dadurch nach dem Aufbringen pandierten Vermiculits. 
der Abdeckmasse auf die Metallschmelze verhindert Die Abdeckmasse der Erfmdung benotigt wegen der 
werden. daB beide Komponenten der Stoffmischung an- starken Adhasion des basiscien Stoffes an dem expmi- 
nahernd die gleiche Schwebegeschwindigkeit (m/sec) 25 ^if temStoff l^ezustttehcheno^^^^ 
aufweisen. und diese groBer ist als die Geschwindigkeit oder haftvermittelnden Zusatzstoffe, wie auch keme 01- 

dungen der GieBpfannen verwendet Diese machen lenstoft-haltigen und bei Anwendung kohlenstoff-bil- 

auch basische Abdeckmassen erforderUdi. Der Ensatz 30 dendenStoffen. 

von ausschlieBUch Bramitkalk ist wegen extremer Die Verwendung von gn)bkonugp Ka^ wurde bei 

Staubbildung nicht befriedigend. Dazu kommt, daB sich mechaniSGh^ Beanspmchung zu emem B^^ 

dieser nur schwierig auf der Oberflache der MetaU- Zermahlen des expandierten Stoffes fUhren. Es wurde 

schmelze verteilen liBt. Bei der Verwendung grSberer dadurch das Schuttgewicht der Abdeckma.se wesent- 

KSmungen ist zwar die Staubbildung geringer.aberes 35 Uch ansteigen und dadurch die Warmedammwirkung 

wird die Dammwirkung herabgesetzt. Diese Nachteile herabgesetzt werden. , ^ , ^ .„ , . 

gelten ebenso fiir den Einsatz von Dolomit-Branntkallk. Es wurde nun tiberraschend getoden daB na?h dw 

Es sind auch Gemisdie aus Bramitkalk oder Dolomit- Absattigung des expandierten Stoffes imt femstteihgem 

BramrtkaIkmitLeichtstoffenmchtbefriedigend.dadie- Kalk noch ein weiterer Anteil S^bberer Kommig 

se wegen miterschiedlicher KomgrSBen und spezifi- 40 zugegcben werden kann ohne daB dieser An e,l we- 

scher Gewichte sich leicht bei der Handhabung entmi- sendich zerstorend bei der pneumatischen Ffirderung 

^-j, auf das BCom der expandierten Stoffe wirkt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ab- Dies liegt offenbar daran. daB das forn des ejqpan- 

deckmassefQrMetaIkchmelzenzuentwicketa.dieeinen dierten Stoffes d^^ch Sattigung mi fem^^^^^^ 

minimierten Gehalt an SiOi bei optimalem Gehalt an 45 schem Stoff mechaniscb stabiler als das ursprungliche 

CaO enthalt eine gute Warmedammung aufweist und Kornist. , . r^rr 1 . c a a^h 

bei der Handhabung bei guter Verteilbarkeit auf der Es wurde auch der technische Effekt gefunden, daB 

Metallschmelzepraktischnichtstaubt. ^"^^^'^^'^^S''*^ Entmischung der Komp^ 

Die L5sung der erfindungsgemaBen Aufgabe ergibt spielsweise bei pneumatischer Forderung, dadurch 

sichbeieinerAbdeckmassegemaBdemOberbegriffdes 50 praktisch verhmdert wird, daB die Schwebegeschwm^ 

AnsprucheslausdemkennzeichnendenTeildesAn- . digkeit des basischen Stoffes etwa auf die gleiche 

spniches 1. Die Ausgestaltung der Erfindung ist in den Schwebegeschwindigkeit eingestellt ^ird, die dem 

Unteranspriichen definiert. Diese betreffen bevorzugte groBten gesattigten Kom des expandierten Stoffes ent- 

Ausaestaltungen der Abdeckmasse und ein Verfahren spricht . , j o 

zSrstellung derselben 55 Es hat sich auch flberraschend gezeigt, daB expandier- 

Es hat sich flberraschend gezeigt, daB feinstteiKge ba- ten Vermiculit in den untpcMedUchen Kornbereichen 

sische Stoffe, wie gebrannter Kalk oder gebrannter Do- zwischen 0,5 bis 10 mm eme maximale Speicherkapaz - 

lomitkalk, z^vischen die Lamellen von expandiertem tatvonannahernd70Gew%andemfeinstteiligentoi- 

Vermiculit und in die offenen Poren von expandiertem schen Stoff aufweist Dies hegt offenbar daran, daB d e 

PerUt inkorporiert werden komien. Es ist vorteilhaft, so spezifische Oberflache die maBgebend fur den Adha- 

diese basischen Stoffe mit Gehalten von je imter 1% sionseffekt ist, praktisch gleichbleibend fur alie Kornun- 

COzundHzOzuverwenden. gen dieses weiten Kornungsbereiches 1st und 8 bis 

Es hat sich femer flberraschend gezeigt, daB die in- 12 rnVg betragt. 

korporierten, feinstteiligen basischen Stoffe praktisch Die Abdeckmasse rmch der Erflndung enthalt bevor- 

ausreichend durch Adhasion an der Oberflache der La- 65 zugt feinteiligen gebrannten Kalk ds CaO oder 

mellen des expandierten Vermiculits anhaften. CaO • MgO emer maximalen KorngroBe von 0,1 mm 

Durch diese Fixierung ist nur ein geringer Anteil an folgender Kornfraktionen: 
frei beweglichen Femstanteilen vorhanden. 
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0,1 bis 0,05 
0,05 bis 0,03 
0,03 bis gegen 0,00 



Gew.-% 
0,00 

10 bis 20 
10 bis 20 
60 bis 70 



Oder dieser enthalt einen Feinstanteil unter 0,05 mm von 
mindestens 50 bis 80 Gew.-%. lo 

In der Abdeckmasse nach der Erfindung ist der Kalk- 
gehalt vorzugsweise auf etwa 60 bis 80 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewiclit, eingestellt. 

Ferner ist diese auf ein Schiittgewicht (g/1) von etwa 
250 bis 500, vorzugsweise von 260 bis 380 g/I eingestellt. 13 

Diese weist vorzugsweise auch einen SiOa-Gehalt 
von etwa 4 bis 16, insbesondere von etwa 8 Gew.-% auf, 
bezogen auf das Gesamtgewiclit. 

Die Abdeckmasse nach der Erfindung weist alternativ 
auch eine grobe Kornung des gebrannten Kalkes mit 20 
einer maximalen KorngroBe von etwa 1,5 mm auf mit 
einem Anteil an feinstteiligem Kalk von etwa 30 bis 
50 Gew.-% unter 0,1 mm. 

Es wird dadurch der feinststeilige Kalk inkorporiert 
und der einer grSberen Kornung in den kalkgesattigten 25 
Partikein des expandierten Stoffes in der Masse eingela- 
gert 

Die Abdeckmasse der Erfindung enthfilt auch eine 
weitere Menge Kalk eines solchen Kornbereiches, daB 
die Schwebegeschwindigkeit der groben Partikel des 30 
basischen Stoffes nicht die der groBten Partikel der Ab- 
deckmasse flberschreitet. 

Die Schwebegeschwindigkeit ist die Geschwindigkeit 
des Fordermediums, die notwendig ist, das zu fordernde 
Stoffgemisch der Stoffpartikel in der Schwebe zu halten. 35 

Die Schwebegeschwindigkeit (m/sec) ist durch die 
folgende Formel definiert: 



mit 30Gew.-% expandiertera Vermiculit wie Fig. 2a 
und mit 70 Gew.-% feinstteiligem Kalk wie Fig. 1 b. 

Die Fig. lb und 2b zeigen die granulatfdrmige, frei 
flieBende Abdeckmasse nach dem Verfahren der Erfin- 
dung mit beiden KomgroBen ohne Zugabe von Wasser 
oder Bindemitteln. 

Das Verfahren der Erfindung wird durch die folgen- 
den Ausfiihrungsbeispiele erlautert. 

Zur Verwendung kamen: 

1. Vermiculit der K8rnung 



rF-yL 
yL 



KomgrdBen 


VEP 


VET 




Schiittgewicht 






98 g/1 


80 g/1 








> 5 mm 




3,6% 


4 mm 




17,2% 


3,15 mm 




36,8 % 


2 mm 


0,4 % 


81,0% 


1 mm 


34,8 % 


93,2 % 


0,63 mm 


72,8 % 


95,6 % 




95,1 % 


97,6 % 


0,16 mm 


98,9% 


99,0% 




2. Branntkalk 




KorngreBen 




grob 




Sdiiittgewicht 






1050 g/1 


1000 g/I 




Rttckstand: Summen-% 




> 1 mm 




2,5% 


0,5 mm 




14,9% 


0^ mm 




35,1% 


0,1mm 


1,3% 


50,1% 


0,05 mm 


13,8% 


56,5% 


0,032 mm 


31,8% 


59,0% 



wobei 

W= Schwebegeschwindigkeit, (m/sec) 45 
d = Teilchendurchmesser, (m) 
yF= DichtedesFestkorpers,(kg/m3) 
yL = Dichte des Mediums (Luft) (kg/m^) 

bedeuten. 50 

Das Verfahren zur Herstellung der Abdeckmasse der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der feinsttei- 
lige Kalk dem Tragerstoff zugegeben und das Stoffge- 
misch so lange intensiv gemisdit wird, bis der feinstteili- 
ge Kalk in den Lamellen und an der auBeren Oberfl^che 55 
des Tragerstoffes fixiert und eine granulatf5rmige, frei 
flieBende Masse gebildet ist. 

Fig. la zeigt expandierten Vermiculit, Handelspro- 
dukt: Typ VET, Hersteller: H. Kramer GmbH & Co KG, 
Maximale KorngroBe; 6 mm, Schiittgewicht: 80 g/1. eo 

Fig. lb zeigt die Abdeckmasse, Schiittgewicht 310 g/1 
mit 30 Gew.-% expandiertem Vermiculit wie bei Fig. la 
und mit 70 Gew.-% feinstteiligem Kalk (CaO), maximale 
KorngroBe 0,1 mm, Schuttgewicht: 1050 g/1. 

Kg. 2a zeigt expandierten Vermiculit, Handelspro- 65 
dukt: Typ VEP, Hersteller: H. Kramer GmbH & Co KG. 
Maximale KorngroBe: 2 mm, Schflttgewicht: 100 g/1. 

Fig. 2b zeigt die Abdeckmasse, Schuttgewicht 340 g/1 



Es wurden Mischungen im LabormaBstab wie auch 
im fertigungstechnischen Mafistab hergestellt. 

Die Labortests wurden 20 sec lang in einem Riihr- 
werk der Firma Sch6ttle Typ MX 500 bei einer Touren- 
zahl von 500 U/min durcligefuhrt, wobei jeweils 1 kg 
Masse hergestellt wurde. 

Der Fertigimgsversuch wurde kontinuierlich in einer 
Fordermischschnecke der Firma Segler/Quakenbrtlck 
durchgefiihrt. Tourenzahl 350 U/min, Verweilzeit in der 
Schneckeca.20sea 

1. Laborversuch, diskontinuierlich gemischt 
300 g Vermiculit VEP 

700 g Branntkalk fein 
Schiittgewicht der Mischung 340 g/1 

2. Laborversuch, diskontinuierlich gemischt 
400 g Vermiculit VEP 

600 g Branntkalk fein 
Schiittgewicht der Mischung 310 g/1 

3. Fertigungsversuch, kontinuierlich gemischt 
150 kg Vermiculit VEP 

350 kg Branntkalk fein 
Schuttgewicht der Mischung 355 g/1 

4. Fertigungsversuch, kontinuierlich gemischt 
150 kg Vermiculit VEP 

350 kg Bratmtkalk grob 
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Schttttgewicht der Mischtmg 324 g/1 

5. Fertigungsversuch, kontinuierKch gemisdit 

ISOkgVenniculitVET 

350 kg Branntkalk f ein 

Schuttgewicht der Mischung 312 g/I 
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gegeben und das Stoffgemisch so lange intensiv 
gemischt wird, bis der feinstteilige Kalk in den La- 
meUen und an der auBeren Oberflache des Trager- 
stoffes fixiert und eine granulatfSrmige, frd fBeBen- 
de Masse gebildet ist 



Patentansprtiche 



ffierzu 1 BlattZeichnungen 



1. Warmedammende Abdeckmasse fiir Metall- 
schmelzen unter Verwendung eines Gemisches aus lo 
expandierbarem Vermiculit oder expandierbarem 
Perlit und von grobem Kalk, dadutch gekenn- 
zeichne^ daS diese aus einem expandierten Vermi- 
culit und/oder expandierten Perlit ab TrSgerstoff 
und einem inkorporierten und anhaftenden feinst- 15 
teiKgen Kalk und/oder Dolomit in einer sotehen 
Menge besteht, daB dieser in maximaler Aufnah- 
mekapazitat der Tragerstoffpartikel in diese aufge- 
nommen ist und diese von f einstteiligem Kalk und/ 
Oder Dolomit umhullt eine praktisch nicht ent- 20 
mischbare granulatfdmuge Masse bilden. 

2. Abdeckmasse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der expandierte Vermiculit und/oder 
Perlit abgestutte Kombereiche mit 1, oder 2, oder 4, 
oder6,odef lOmmMaximalkornaufweist. 25 

3. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der feinstteilige Kalk 
und/oder Dolomit (CaO; CaO • MgO) eine maxi- 
male Komgr8Be von 0,1 mm fblgender Kornfrak- 
tionenaufnreist: 30 

mm Gew.-% 



Oder dieser einen Feinstanteil unter 0,05 mm von 40 
mindestens 50 Gew.-% enthalt. 

4. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet; daB der Kalkgehalt in der 
Abdeckmasse auf etwa 60 bis 80 Gew.-%, bezogen 
aufdasGesamtgewich^eingestelltist 45 

5. Abdeckmasse nach den Ansprflchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckmasse auf 
ein Schuttgewicht (g/1) von etwa 250 bis 500, vor- 
zugsweise von 260 bis 380 g/1 eingestellt ist 

6. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB diese auf einen . 
SiOz-Gehalt von etwa 4 bis 16, vorzugsweise von 
etwa 8 Gew-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, 
eingestellt ist 

7. Abdeckmasse nach den Ansprflchen 1 bis 6, da- 55 
durch gekennzeichnet daB die grobe KSmung des 
gebrannten Kalks und/oder Dolomits eine maxima- 

le KomgroBe bis etwa 1,5 mm aufweist, und diese 
einen Anteil an feinstteiligem basischen Stoff von 
etwa 30 bis 50 Gew.-% unter 0,1 mm enthalt 60 

8. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schwebegeschwin- 
digkeit der groben Partikel des basischen Stoffes 
nicht (fie der grSBten Partikel der Abdeckmasse 
uberschreitet 65 

9. Verfahren zur Herstellung der Abdeckmasse 
nach den Ansprflchen 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net daB der feinstteilige Kalk dem TrSgerstoff zu- 



W 

0.1 bis 0,05 
005 bis 0,03 
a03bisgegen0fl0 



0,00 



10 bis 20 
10 bis 20 
60 bis 70 
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Figiir 2b 



